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WPROWADZENIE

F ;­Ӄ´NX ­T ÊJÇ´ÊX ÇÉ´ºY°­ÇJ¨É
ekstremalne zjawiska meteorologiczne i 

hydrologiczne.

F ­´ºJº« N| ӃJºJN| ÊÇ Y¦´ÊÉ¨J ´ Y NÊY´º­ ⱡ
 N| ÇÉ´ºY°­ÇJ« JŸ

;³ÊÉ¦¨JTXª Ê¤JÇ ´¦ X¦´º³XªJӃ«ÉN| ¤X´º ´Ä´ÊJŸ

FÉ´ºY°­ÇJ« X ´Ä´ÊÉ ¤X´º ÄÇJ³Ä«¦­ÇJ«X
°­°³ÊXÊ ÇJ³Ä«¦  Ç Ӄz­º«­ N ­ÇX ¤J¦  

termiczne.

IX ÇÊzӃYTÄ «J Êª X« J¤KNX ´ Y ÇJ³Ä«¦ 
klimatyczne istotne jest opracowanie oraz 
J«JӃ ÊJ °³ÊÉ´Ê¨ÉN| ÇJ³Ä«¦ Ç ¦Ӄ ªJºÉNÊ«ÉN|

M ­³KN °­T ÄÇJzY ÊJz³­ X« X ´Ä´ÊK
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Analizy zmian klimatu w PPSS

F °ӃJ« X °³ÊXN ÇTÊ J¨J« J ´¦Äº¦­ª ´Ä´ÊÉ ­M´ÊJ³ Ç

J«JӃ ÊÉ T­ºÉNÊKNX Êª J« ¦Ӄ ªJºÄ

MYTK ´ºJ«­Ç ¨É­T³YM«É ³­ÊTÊ J¨

Ç NÊY N  ­°³JN­ÇJ« J J«JӃ ºÉNÊ«Xz­- º­ÇJ³ÊÉ´ÊKNXz­Ÿ

Celem opracowania map scenariuszy klimatycznych zmian 
Ç´¦J « ¦ Ç ¦Ӄ ªJºÉNÊ«ÉN| ¤X´ºÇ´¦JÊJ« X ÊJ´ YzÄ
­M´ÊJ³ Çŵ Ç ¦º ³ÉN| ÇJ³Ä«¦  T­ °­Ç´ºJÇJ« J ´Ä´ÊÉ

w danym scenariuszu­¦³X Ӄ­«X Ê­´ºJ¨É ¤J¦­X´¦JӃÄ¤KNX
(progresja) zjawisko suszy lub ³XTÄ¦Ä¤KNX

ÊJz³­ X« X ÇÉ´ºY°­ÇJ« J ´Ä´ÊÉŸ
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01
Metodyka
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F ¤J¦  ´°­´ M ÄÊÉ´¦Ä¤XªÉ
scenariusze klimatyczne?

ÅHydrodynamiczne modele klimatu

ÅIstnieje wiele takich modeli. 
1J TÉ ª­TXӃ ´ºJ«­Ç  °XÇ«K
 TXJӃ ÊJN¤Y ³ÊXNÊÉÇ ´º­ N  °³ÊÉ
postawionych uproszczeniach 
  ÊJ¨­ X« JN|

Å6 X ªJ ª­TXӃÄ T­´¦­«J¨Xz­

Å1J TÉ ­MJ³NÊ­«É ¤X´º M¨YTJª 

Å?º­´Ä¤XªÉ Ç KÊ¦Y ª­TXӃ 
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¾ǊƽŘƱƻΥhttp://portaldoclima.pt/en/project/methodology/climate-models/

http://portaldoclima.pt/en/project/methodology/climate-models/


SCENARIUSZE KLIMATYCZNE

Å▓³ T¨Xª ´ÉªÄӃJN¤  ¦Ӄ ªJºÉNÊ«ÉN| ¤X´º
inicjatywa CORDEX (Coordinated Regional 
Downscaling Experiment initiative)

ÅCT­´ºY°« J«X ´K ´ÉªÄӃJN¤X ª­TXӃ 
klimatycznych m. in. dla domeny europejskiej 
­ ³­ÊTÊ XӃNÊ­ N  ǎǏŸǒ ¦ª Ǝ(C>-11) oraz 50 
km (EUR-44)

ÅHistoryczne Ɖ1951-2005

ÅProjekcje dla scenariuszy emisji  RCP4.5 i 
RCP8.5 Ɖ2006-2100
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Symulacje klimatyczne

Å14 symulacji, 7 modeli regionalnych z warunkami brzegowymi z 5 modeli 
globalnych 

ÅF´ÊÉ´º¦ X ´ÉªÄӃJN¤X ªJ¤K ³­ÊTÊ XӃNÊ­ ⱡ ­¦ ǎǏŸǒ ¦ª Ǝ(C>-11)

Å$ÊºX³É Êª X««X Ǝª « ªJӃ«Jŵ ³XT« J   ªJ¦´ÉªJӃ«J T­M­ÇJ ºXª°X³JºÄ³J °­Ç Xº³ÊJ
oraz dobowa suma opadu) 

Å&ÇJ ´NX«J³ Ä´ÊX Xª ´¤  >$;ǑŸǒ   >$;ӅŸǒ T­ ¦­ NJ GG. Ç X¦Ä

ÅStandardowy kalendarz
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GCM\ RCM
CNRM-

ALADIN53
CCLM
4-8-17

RACMO22E
REMO
2009

WRF331F RCA4
HIRHAM

5
Razem

CNRM-CERFACS-CM5 1 1 1 3

ICHEC-EC-EARTH 1 2 1 1 5
IPSL-IPSL-CM5A-MR 1 1
MPI-M-MPI-ESM-LR 1 2 1 4
NorESM1 1 1
RAZEM 1 3 2 2 1 3 2 14



Indeksy 

Temperatura maksymalna dobowa

Å6J¤T¨Ä ´ÊÉ ­¦³X´ ÊTmax >250C

Å2 NÊMJ ­¦³X´ Ç T¨Ä ´ÊÉN| ­T ǒ T«  ÊTmax
>250C

Å Liczba dni z Tmax >250C

Å Liczba dni z Tmax <00C

Temperatura minimalna dobowa

Å6J¤T¨Ä ´ÊÉ ­¦³X´ ÊTmin < 0ƤC

Å2 NÊMJ ­¦³X´ Ç T¨Ä ´ÊÉN| ­T ǒ T«  ÊTmin < 
0ƤC

Å Liczba dni w roku z Tmin < 0ƤC

AXª°X³JºÄ³J ³XT« J T­M­ÇJ

ÅOkres wegetacyjny, T > 5ƤC, T > 10ƤC

ÅStart okresu wegetacyjnego, T > 5ƤC, T > 
10ƤC
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Opad

Å6J¤T¨Ä ´ÊÉ ­¦³X´ MXÊ ­°JTÄ

Å2 NÊMJ ­¦³X´ Ç MXÊ ­°JTÄ Ç ³­¦Ä
T¨Ä ´ÊÉN|od 5 dni

Å6J¤T¨Ä ´ÊÉ ­¦³X´ Ê ­°JTXª ǹ ǎ ªªƄT

Å2 NÊMJ ­¦³X´ Ç Ê ­°JTXª ǹ ǎ ªªƄT
T¨Ä ´ÊÉN|od 5 dni

ÅMaksymalny opad dobowy [mm/d]



F´¦J « ¦ ?ºJ«TJ³ÉÊ­ÇJ«Xz­ 8°JTÄ ƎSPI)

ÅF´¦J « ¦ ?ºJ«TJ³ÉÊ­ÇJ«Xz­ 8°JTÄ Ǝ?;.ƏƉopracowany przez McKee i in. (1993)

ÅF´¦J « ¦ « XT­M­³Ä   «JTª J³Ä ­°JT Ç TӃJ ³ «ÉN|skal czasowych

ÅDo detekcji, oceny i monitorowania suszy

ÅCª­ Ӄ Ç J ­M X¦ºÉÇ«Kŵ °­³ Ç«ÉÇJӃ«K ­NX«Y Ç ³ «ÉN| ÇJ³Ä«¦JN| ¦Ӄ ªJºÉNÊ«ÉN|   ³ «ÉN|
°³ÊXTÊ J¨JN| NÊJ´Ä

Å8MӃ NÊJ«É «J °­T´ºJÇ X Ç XӃ­ӃXº« N| N Kz Ç ´Äª ­°JT Ç Ç ­¦³X Ӄ­«Éª °³ÊXTÊ JӃX NÊJ´Ä
Ǝª X´ KNŵ ´XÊ­«ŵ ° ¨³­NÊXŵ ŹƏ
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²ŀǊǘƻǏŏ {tL Klasasuszy

0 do -0.99 ƱŀƎƻŘƴŀ

-1.49 do -1.00 umiarkowana

-1.99 do -1.50 silna

Җ-2.00 ekstremalna
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¾ǊƽŘƱƻΥ ƘǘǘǇǎΥκκƎƻƻΦƎƭκƛƳŀƎŜǎκƴƳ!.[р

02
Walidacja 
symulacji 
klimatycznych
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ÅFÉ« ¦  ´ÉªÄӃJN¤  ¦Ӄ ªJºÉNÊ«ÉN| ´K
­MN K ­«X M¨YTJª  ´É´ºXªJºÉNÊ«Éª 

ÅFJ³º­ N  M¨YT Ç ÊJӃX K ­T J«JӃ Ê­ÇJ«X¤
Êª X««X¤ ¦Ӄ ªJºÉNÊ«X¤ŵ J ºJ¦ X ­T Ӄ­¦JӃ ÊJN¤ 
­M´ÊJ³Ä MJTJ ­³JÊ ª­TXӃÄ ¦Ӄ ªJºÉNÊ«Xz­

ÅSkorygowane symulacje klimatyczne

Å;­ ¦­³X¦N¤  MJ³TÊ X¤ ³XJӃ ´ºÉNÊ«X ³­Ê¦¨JTÉ
zmiennych zagregowanych (np. 
Ç´¦J « ¦ Ç ¦Ӄ ªJºÉNÊ«ÉN|Əŵ JӃX º³JNK
´° ¤«­ ⱡ

ÅStosujemy surowe oraz skorygowane 
symulacje klimatyczne
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Dane surowe

Skorygowane ISI-MIP

Walidacja i korekcja
temperatury powietrza



Å&Ä X M¨YTÉ ´É´ºXªJºÉNÊ«X TӃJ ­°JTÄ

ÅF T­NÊ«É ¤X´º Ê«JNÊ«É °­´ºY° Ç
ª­TXӃ­ÇJ« Ä ­°JTÄ Ç °­³ Ç«J« Ä T­
°­°³ÊXT« N| ­°³JN­ÇJ

ÅMetody korekcji opadu, mapowania 
kwantyli:

Å;J³JªXº³ÉNÊ«J ­ ¤XT«Éª ³­Ê¦¨JTÊ X
gamma, QM SG

Å;J³JªXº³ÉNÊ«J ­ TÇ N| ³­Ê¦¨JTJN|
gamma, QM DG

Ånieparametryczna, z zachowaniem 
º³X«TÄ ÇÊzӃYT«ÉN| Êª J«ŵ .?.-MIP
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Dane surowe

va Řǿŀ ǊƻȊƪƱŀŘȅ ƎŀƳƳŀ

Walidacja i korekcja 
opadu
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Projekcje 
klimatyczne


